JAUCIHEP3NJA XEMUJCKUX CPEACTABA
Y HOJIMIINJCKOJ ITPAKCHU CY3BUJAIBA

I'PABAHCKUX HEPEJIA
OpuruHajaIHU Hay4YHH paj
DOLI: 10.5937/zurbezkrim2201033S YIIK 351.814.1:351.74/.76
Iane Cybomwuh'

CreBo JahumoBcku
l'opan JoBaHOB
KpuUMHHATUCTHYKO-TIONULHjCKH YHUBEp3uUTeT, beorpazn

Ancrpaxr: Llnsb HcTpakuBama je onpehiBame MpoCTOpHE H BpeMeHCKe KOH-
LeHTpallje XeMHjCKUX CPeCTaBa (KOHKPEWHO — OPIHOXTOPOEHIUNUGEHMATIOHO-
HUtipus — corson & stought (CS)) y MOMHUIIHjCKOj TPaKCH cy3dujama rpahaHCcKux
Hepesa, y 3aBUCHOCTH OJI METEOPOJIOIIKUX YCIJIOBA U 10da JaHa. UcTpaxuBame je
peanu3oBaHo KopHulrheweMm [aycoBe MeTome nucrep3uje aeporosyTaHara. Pe-
3yATaTHMa UCTPaKMBamka, JOIUIO Ce J0 3aKk/byyaka O Ja/bMHaMa (y MeTpuma) u
Tpajawy (y cexyHInama) ynorpede XeMHUjCKUX CpelcTaBa Y MOBOJbHUM, CPeIHUM
Y HETIOBOJFHUM METEOPOJIOIIKHAM YCII0BUMA, Kao U yCI0BUMa ofpeheHuM 10dom
IlaHa, kako y ypdaHoj Tako U y pypasiHOj cpesuHU. Ha OCHOBY THX 3aKk/byyaka Jj0-
IJIO Ce JI0 ITPernopyka 3a pyKoBoheme U TAKTUKY aHIa)KOBarba MOTULIHjCKUX jesu-
HULA Y CUTyalldjaMa y Kojuma JI0j1a3u 1o ynorpede XxeMujckux cpepcraBa. Ocum
TOTa, UIeHTU(UKOBaHe Cy U mpenopyke 3a dyayha uctpaxuBama y 0BQj 00/1acTH.

KipyuHe pHjeuyn: XxeMHjCKa CPeCTBa, YCIOBH, TPOCTOP, BpeMe, KOHIIeHTpa-
1j1ja, OHecrnocodspaBame

YBOJI

[Topen 3aKOHUTOCTH, yoTpeda XeMHjCKUX CpefcTaBa’ y MOTHINjCKOj Tpak-
cu cy3dujama rpahaHckux Hepena® 3axTeBa U eUKacHOCT, cxBaheHy Kao OmHOC

1 Aytop 3a kopecnoxjeHuujy: np [ane Cyboummh je pemoBHu mpodecop Ha KpUMHHANIHCTHY-
KO-TIOJIMIIMjCKOM yHUBep3uTeTy y beorpany. Umejm: subosicdane@yahoo.com.

2 XemHjcka CpeACTBa MPECTaB/bajy CPEACTBA YHjUM Ce OTPOBHHM JIEJIOBAEM M3a3UBA MPEKU]] aK-
THBHOCTH JIUL]A IPOTHB KOjHUX Ce KOPHCTe, He3 BUXOBOT TPUCTaHKa Ha T0. HaBenenu epexat mocrrxe
ce oxroBapajyhumM KOHLIEHTpalHjama XeMHjcke mMaTepHje, KOjuMa ce HW3a3uBa HaIpakaj CIy3HHIle
04YHjy, HOCA U IyIIHHUKA, OCTaTKa PECITUPATOPHOT CUCTEMA, JTUTECTUBHOT TPAKTA U KOXKe, YAMe MPH-
BpeMeHO oHecrnocodrpaBajy 3axBaheny ocody. [IpBu 3HaUM TpoBama Cy MerKkamwa U 5o y 04rma, cyse-
e, Kaurasb ura. [Ipu Behum KoHLeHTpaljama DojIa3u 10 IPUBPEMEHOT 3aciIer/bUBakba, M0jaqyaHor
Jydera IUbyBayKe, OTEKaHOT JUcamwa, dona y rpyauma 1 Ha Koxxu. [Tpu jour Behum KoHLleHTpanrjama
Ionasu oo myke, moBpahama, rpueBa utA. He3aurtnheHo /byACTBO KOje je U3JI0)KEHO IEjCTBY OBUX
OTPOBA FOTOBO TPEHYTHO I10CTaje OHeCIIOCOO/bEHO, @ TAKBO CTabe TPaje HEIITO JyKe Ol U3I0KEHOCTH
HETOBOM JleJioBamy, To u3HocH of 10 1o 20 munyta (Cydouruh, 2005: 50-51).

3 Crame rpahaHCKHX Hepena, Kao U CTabe YHYTPALIBHX HEMUPA, Hepega U 3aileIHyiiociiu, TOCedHO
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edeKTUBHOCTH (MaKkCcUMHU3alyja edexaTa) 1 eKOHOMUIHOCTH (ILITO MAaHOM KOJTH-
YHUHOM yTnoTpedrbeHux cpencTasa). la du To duno moryhe, moTpedHo je yBaxXUTH
cBe (pakTope ynorpede XxeMHjCKUX cpencraBa. Y Te (pakTope crajajy: NpOTHBHUK
(y OBOM MOgeIy, IPeTIOCTaB/beHe TPOCeYHe BUCHHE JTHLIA - 0YH]jy, HOCA U YCTa Off
1,7 m), concTBeHe cHare (pa3mMaTpaHe Kpo3 Cpe[iCTBa MPUHYZE Koja ce KOpUCTe,
Yy pa3MaTpaHOM CIIy4ajy TO je XxeMHjcka MaTepuja 0piiioxnopOeH3UTUGEHMATOHO-
HUlipuJt, IO3HATHja Kao corson & stought (CS))* eMUTOBaHA U3 jemHe aKTUBUPaHe
pyuHe bombe M1, mpousBohaua Trayal korporacija, https://trayal.rs/eksplozivi-
i-pirotehnicka-sredstva/pirotehnicka-neubojna-sredstva/iritirajuca-sredstva/
(18.11.2021), xoja dbopmMHpa KOHTaMHUHAT y BUAY 0odJlaka 10 OKOHYa®ky eMUCcHje
XeMHjCKe Marepuje (BUIUTE TEXHUUYKe KapakTepucthke dbomde M1y Tabenu 2),
mpocTop (OTBOpPEHH, y ypOaHOj U PypaTHOj CPENWHHM)® U BDEMEHCKH YCIIOBH (Me-
TeopoJIoUIKe MPUIKKe U Joda [jaHa, WTo je ogpeheHo Tadesom y OKBUPY MPBOT
MOJTHACIOBA paja).

C TUM y Be3H, NOCTOje CKPOMHA YIYTCTBA Be3aHa 3a YIOTpedy XeMHjCKUX
CpencTaBa y MOJIMLINjCKOj MpaKcu cy30ujamwa rpahaHckux Hepena. Hajsuiue mpa-
BWJIA OZIHOCH ceé Ha KopHlurhewme BeTpa pafy NpeHoca XeMHUjCKe Marepuje Io
POTHBHUKA, y CBPXY HEroBe KOHTaMHHaIlMje U OHecTocod/baBama 3a Mpemy3u-
Mame MPOTHUBIPAaBHUX aKTUBHOCTU. Ha mpumep, BeTap yTHue Ha NPUMEHY Xe-
MHjCKUX CpefcTaBa cMepoM U Op3uHOM. CMep BeTpa Moke OUTH (DPOHTANIHH,
nehHu, HoYHU U KOCU. Y OTHOCY Ha CMep BeTpa, oapehyje ce mecto ca xora he ce
€MHUTOBATH XeMHjCKa MaTepuja (Ha MpUMep, ako BeTap JyBa Y CMepy Of TIOJIHIIH-
je Ka MpOTHUBHHUKY, IMHU]ja pa3Boja XeMHjCKe MaTepHje Hala3u ce UCIper KOpAo-
Ha nonunwuje®). ITopen Tora, mpemMa TUM (CKPOMHHM) TIpaBUIUMa, Op3rHa BETpa
yTHYe Ha JUMeH3Hje OJUMHOT Tanaca. JyXKWMHa JUMHOT Tajlaca M3pauyyHaBa ce

popmynom:
D (m)=v(m/s)x 60 s (1)
e je:

— D (m) — gy>kxuHa IUMHOT Tajaca y MeTPUMa,
— v (m/s) — Op3vHa BeTpa y METpUMa MO CEKYHIHU.

KapaKTepHUIy aKTH HaCcH/ba HeyoOHYajeHUX pasMepa Kkoje o0uuHo rmpaty ocehaj HeKaKBbHBOCTH yue-
CHMKA KOjH TUM HaCH/bEM WIHM Ha JIpyTM HAYMH jefHOBpeMeHOo uynHe Behu Opoja mpexpiiaja u/win
kpuBHuHuX fena (Cresanosuh, 2019: 35).

4 Jla xemujcka MaTepuja o3Hake CS 3aysuMa 3HauajHO MECTO y HAOpY’Kamwy U OMPEMH IMPOTHUBTE-
POPUCTHYKUX jeIWHHIA CBEJOYHM MofaTak fa ux je 1995. ronuHe 78% TakBUX jeNUHHIA aMepHUYKe
MIOJIMIIMje UMaJIo ¥ CBOjoj MatepHjanHoj dopmanuju (Kraska & Gaines, 1998: 23).

5 PemedHH 0ONHLM YyTHUY HA NPOCTHpambe AUMHOT Talaca 3eM/bUIIHAM HEPaBHUHAMa, IIyMaMa U
odjexTrMa. 3eM/bHIIIHE HEPABHUHE, IUMHHU Tajac IMpaTH y cMepy BeTpa mpahemeM KoHbUTypalH-
je. lymMe yTH4y Ha KpeTawe IUMHOT Tajaca HEroBUM 3a/ipXKaBambeM, OIpKaBameM KOHIIEHTpaLuje
XeMHjcKke MaTepHje, YiMe KOHTaMHHAlLlKja Tpaje BeoMa IOyro. Y HacebMMa, JUMHH Tajac ce kpehe
OHAKO KaKo ra KaHaluily rpaheBUHCKH 00jeKTH, TOIMyT 3rpajia U yiaula, yeMy Tpeda JOoOaTH 3HaTaH
yTHLaj TapKoBa, O3 MHUX Iposa3a utx. (Jlazapesuh, 2001: 32—-34).

6 Ilox KOPHOHOM Ce MOoApasyMeBa HHTEPBEHTHH CTPOj MOJHLIH]E.

KPUMUHATNCTUYKO-NONNUMICKN YHUBEP3UTET, BEOTPA/



[Tpema HaBeneHoj dopmyny, ako je Op3vHa BeTpa 5 m/s, AyKHHA JUMHOT
tanaca je 300 merapa. IIpu Tome, cMaTpa ce fa HUje CBPCUCXOHO EMUTOBAILE
XeMHjCke MaTepHje npu dp3uHamMa BeTpa Koje cy jenHake wiu Behe ox 10 m/s
(JTazapesuh, 2001: 28-29).” C TUM y Be3H, IIOCTaB/bajy Ce MUTama: 1) koje KOH-
LeHTpalje KOHTaMHWHATa Cé OCTBAPYjy Ha TMOjeJUHUM Na/bMHaMa, nmocedbHo Ha
KOjUM JIaJbBiHaMa Ce CTBapajy oHecrocodbaBajyhe KoHLIeHTpaldje U 10 KOjuX Ja-
JbUHA TPaAjy (0f — 10y M) U 2) 33 KOje BpeMe ce CTBApajy U KOJIUKO TPajy OHEecIo-
cobmaBajyhe KoHLeHTpalHje KOHTaMHUHATA (01 — 1o y s)?® OBaj pax je mocsehen
onpehuBamy MPOCTOPHE M BPEMEHCKe KOHLeHTpalWje XeMHjCKUX CpefcTaBa y
MOJIMLINjCKOj TTpaKcu cy30ujama rpah)aHCKUX Hepea, Y 3aBUCHOCTH 01T MeTe0pOo-
JIOLIKUX yCJI0Ba U oda faHa. CasHamwa [0 KOjUX Ce JOULIOo, 3HayajHa Cy 3a pyKo-
BOohewe U TaKTUKY aHTAKOBama Mnonuiyje (6e3deqHOCHUX CHara yoruITe) 0BO-
IIOM ¥ TOKOM HEHOT aHTa)KOBara Ha HaBeeHUM 3ajaliuMa.

XEMUJCKA MATEPUJA
OPTOXJIOPBEH3HUTHEHMATOHOHUTPHUJT
(CORSON & STOUGHT — CS)

Pa3Boj Hagpak/bMBalla TEKAo je y paBLy bUX0Bor MelhycobHor odjenvmana-
wa. Tako cy HacTana KOMOMHOBaHa CPeAICTBA KOjUMa Cy UCTOBPEMEHO NOCTH3aHa
IejcTBa Cy3aBala W KWjaBaua.’ TUMHUYAH MpeINCcTaBHUK TakBUX cpeficTaBa je CS.
CunreTr3oBaH je 1928. rogvHe, a eHIVIecKa MOMIULMja ra je Ipsa ynorpeduna y
cy3dujamy nemoncrpanuja y CepepHoj Mpckoj, mox ra dOpuTaHCKa BOjcKa IPUMeE-
wyje on 1958. rogune (I'pyna ayropa, 1980: 211, 221; bokomuh, 1985: 88). Hako
HaBeJeHe XeMHUjCKe MaTepuje UMHe CYLITHHY Hafipa’k/bUBalla, BhUX0Ba yIoTpeda
Hyuje moryha de3 cpencraBa IPUMEHE U CPeACTaBa 3a JlaHcupame. Kako HaBoOoH
HWBaH Jlaszapesuh: ,, XemMujcka cpencTsa 3a IPUBPEMEHO OHECTIOCOD/baBalke CBO-
juM obumom odyxaara: (1) XeMHjCKe MaTEPHje 3a MPUBPEMEHO OHECIIOCOdIbaBa-
e, (2) cpencTBa npuMene U (3) cpeficTBa 3a aHcupawe” (Jlazapesuh, 2001: 3).
MacoBHa npUMeHa 0BOTra CpefiCTBa MOC/IeNULIa je HBeroBe NoCTOjaHOCTH Y YCIIOo-
BUMa BJI&KHOCTH U JPYTHX METEOPOJIOMUIKUX HEeMOTOLHOCTH. YIIOTpedoM XeMHuj-
cke matepuje CS y onrosapajyhoj KOHLEHTpaLHju MOTY C€ NPENBUNETH YETUPH
BpCTe edexaTa U To:

7 llvpuHa mUMHOT Tanaca oppelyje ce y 3aBUCHOCTH Off Berose Jy)KHHe (Koja 3aBHCH of Op3uHE
BETpa) U MOXe Ce ca 3a/j0BosbaBajyhoM TauHomrhy ompemuTH MpUMeHoM mpasuia 1/5, koje rmacu:
JJIupruHa guMHOr Tanaca je 1/5 myXuHe Npu TPEHYTHOj OP3WHHM BeTpa y NpaBLy AyBama” (JIasape-
uh, 2001: 29).

8 IllupuHe ¥ BUCHHE KOHTAaMHHATa y 3aBUCHOCTH Of YCJIOBA HErOBOI eMHUTOBamwa Hehe ce mpodie-
MaTH30BaTH OBUM PaJIOM.

9 JemHo off HAjcTapUjUX HECMPTOHOCHUX ODPY’Kja je Hapak/bUBal] Cy3aBaykor JejcTBa XxiopaleTode-
HOH Koju je oTkpuBeH 1871. unu 1874. ronuHe, a KOPUCTH Ce U 'y caBpeMeHOoj 6e3deHOCHO] TpaKkcH
(BojBoguh, 1981: 276). Ynorpeda HaBeneHOT cy3aBLia Mo3HaTHjer kao CN, MpBU MyT je eBUIeHTUpaHa
1912. rogune y [Tapusy, npuiaukom cy3dujama rpahanckux Hepesa. 360r ycnexa Koju je TOM IPUIH-
KOM HacTao, npe cBera 300r usHeHahema, moyeo ce MpuMewUBaTH U y Bojcuu (Jlasapesuh, 1997: 51).
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— fpal uputiayuje: TpeAcTaBba MUHUMAIHY KOHLEHTpauujy (KOJIUYUHY
y jeIuHULIM 3apeMuHe) XeMHUjcke MaTepHje y Ba3noyXy, koja ycaoB/baBa
N0jaBy 3HaKOBAa KOHTaMHUHalLWje,

— Ipanuuya tosepaHyuje: mpencrasba Hajsehy KOHIEHTpaUWjy XeMHjcke
MarepHje Koja Ceé MOXKE TOJIEpUCATH KOJ KOHTaMUHUPAHOT ca U3paxe-
HUM 3HallUMa KOHTaMHHalyje,

— HeTOgHOWBUBA KOHUEHTUPAYUUjA: TIPEACTaB/ba KOHLEHTPAIUjy XeMHjcKe
Marepuje Koja Mpoy3pokyje epuKacHO 0Hecliocod/basare y KpaTKOM Bpe-
MEHCKOM UHTepBaly (Hajueurhe 10 MUHYT),

— CMPUWIHA KOHUEHTIPAYUjd: IPENCTaB/ba KOHLEHTPALUjy XEMHUjCKE MaTe-
PHje Koja y pOKy Off MUHYTa NIPOY3pOKYje CMPTHE IOC/IeHLIe KOJ KOHTa-
muHupaHor (JIazapesuh, 2001: 8).

IedrHucane KOHLEHTpaLKje XEMHjCKe MaTepHje NPUKa3aHe Cy HApEOHOM
TabesIoM.

Tabema 1: E¢exitiu yliottipede xemujcxe mattiepuje y 0g108apajyhoj KOHUeHTHPauuju
(Jlazapesuh, 2001: 8)

. . I'pannna Henopnowmsusa CmprHa
Xemujcka  Tlpar Hpm?ume TOJIEpaHLuje KOHIIEeHTpaluja KOHLIEHTpaLHja
mareprja (mg/m?) (mg/m?) (mg/m3) (mg/m?)

CS 0,05-0,1 1-5 10-20 40000~-75000
XEMUMJCKE PYYHE BOMEBE

Xemujcke pyuHe Homde cy Hajuelrhe BasbKaCTOT WM JIOMTACTOT OOJIMKA.
[Ipema HauuHy Ae€jcTBa, XeMHUjcke domMDe MOTy OWTH EKCIJIO3UBHOT WIH TEp-
MOTeHepaTOpCKOr TUMa (Y OBOM CJIy4ajy pasMaTpajy ce oBakse domde). Tepmo-
reHepaTopcke domde Hajueirhe ce mspalyyjy on uBpcTe IUTaCTHKe WIH MeTana,
a OCHM yma/baya cafgpke W MUPOTEXHUUYKY CMEIIy Ca XEMHjCKOM MaTepHjoM.
[Topen Tora, XxeMHWjCcka MaTepwja UCTOMMEHUX DOMOM MoO)ke ce KOMOHMHOBATH
Ca eKCIJIO3UBHUM MarepHjama ,l1o0k” domOu, unme ce nodujajy KOMOMHOBaHE
B6omde 3a MpUBpEMEHO OHECIOCOdbaBame. 300T CONCTBEHOT ynasbada, XEMH]jCKe
pyuHe bombe moryhe je KOpDUCTHUTH Ha BHUIlle HAYHHA, C TUM JId C€ Y OBOM CITyYajy
pasmarpa BHUX0BO aKTUBHpAE DallalbeM U3 pyKe.
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Taodena 2: TexHuuke kapaxitepuctiuxe pyuHe xemujcke domoe (https://trayal.rs/
eksplozivi-i-pirotehnicka-sredstva/pirotehnicka-neubojna-sredstva/
iritirajuca-sredstva/ (18. 11. 2021))

Pyyna xemujcka bomda

Pyuyna domda M1, CS

Onuc

Pb M1 je nUpOTEXHUYKO CPEICTBO HAMEHEHO 3a
IPHUBPEMEHO OHECIOCOO/baBame HesallTHheHor
Jby[CTBA Ha OTBOPEHOM U Y 3aTBOPEHOM IIPOCTODY,

3a U3BpILABake CJIOKEHUX 3a/laTaKa BOjCKE U
nonunuje y 5opdbu npoTHUB ydayeHUX TEPOPUCTHUKO-
OUBEP3aHTCKUX IpyMa, y IpeTpecamwy IpocTopa U
objexaTa, y OKpY>KHUBawy U 0JI0OKUpamy, TP IEjCTBY
13 3acefie, pany cy3dujarkba MaCOBHUX Hepena, 0Trnopa
Y n1o0yHa ¥ y CBUM KJIaCUYHUM 0duLIMa HopdeHux
Jejcrasa.

Hauuz npumene

PB-M1 cnaga y cpencrsa 3a CTBapame OTPOBHO-
IUMHOT Tanaca. Teno bombe je on yennyHor 1UMa,
UWIMHAPHUYHOT 00nuKa. ITpu fejcTBy Ha Lusb

CTBapa KOHTaMHUHUPaHy atMocdepy usasusajyhu
IIPUBPEMEHO OHECIoCod/baBame HesalTHheHor
mpyncTBa. Kop HesawTuheHor /by ICTBa Ce jaBiba jak
Hafpaxaj, MelKame 0Uujy U CIIy30KO0XKe, jako Cy3eme,
HeMOryhHOCT Iiefjama, Kallasb, OTEeXKaHO JHCambe U
TYILIEeHhe, YUME Ce KOJ U3JI0KEHOT JbYACTBA OUTHO
yMamwyjy (GU3HUKe U ICUXUYKE aKTHBHOCTH.

TexHuuke
KapaKTepPUCTHKE

AXTHUBHO

NyHheHhe cs
Maca axkTuBHE 70
marepuje g
Maca

nupotexHuuke 240¢g
cMmelie

Bpeme emucuje 30-40's

IuMa

BPEMEHCKHU YCJIIOBU (METEOPOJIOIIKE MMPMJIMKE
N 1OBA JAHA) YIIOTPEBE XEMUJCKUX CPE/ICTABA
VY ITOJIMLIUICKOJ ITPAKCHU CY3BUJABA TPABDAHCKUX

HEPEJIA

BpemeHncku ycnosu: 1) Opsuna (m/s) ¥ 2) kapaxrep BeTpa, 3) BEpTUKa-
Ha cTabuiaHOCT Basmyxa, 4) TemmnepaTypa Basmyxa U 00ia4yHOCT, 5) f0oDa JaHa,
6) BIa)XHOCT, 7) MPUTHCAK U 8) MajfiaBuHe, MPefiCTaBbajy KbyuyHe MPOMEHIbHUBE
3HauajHe 3a edukacHy ynotrpedy XeMHjCKHUX CpeficTaBa. 3a CBaKy BPEMEHCKY
IPOMEHJBUBY, MOTYha Cy TP CTamba HheHOT UCTIo/baBamka: TIOBOJBHU, CPEelbU 1 He-
NoBOJbHY yCi10BU. C TUM y Be3U, HABOJM ce HapenHa Tadena.
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Tabena 3: Bpemencku ycnosu yuoipede XeMUjcKux cpegciiasa

EJIEMEHTH I[TOBOJ/bHHU CPEJIBU

HEITOBOJ/bHH

BP3VHA BETPA (m/s) 2-5 6-8

Mame on1 2 u BuiIle o011 8

KAPAKTEP BETPA Cranas 1o npaslly ¥ Op3UHHU Y NIpaBLy
NIPOTUBHHKA

Hecrabunan, padanuu
WIH y TpaBILy Ka
HOJULMjH, ODHOCHO
OHJIa KaZla HemMa BeTpa

~

§ BEPTUKAJTHA HHBep3uja H3orepmuja KoHnBekcuja

= CTABUJIHOCT

s BA3IYXA

O

< TEMIIEPATYPA XnapHo, odnauHo  Bucoka obnmaunoct  CyHuaHo, Bpyhe, jako

g BA3IYXA U (HUCKH 0dnanu) CYyBO Bpeme

T OBJIAYHOCT

>

< IOBA JAHA Panu jytapmy, KacHu jytapwu u Oxo nopHeBa

G KacHH BEUEPHH PaHH NONIOHEBHH

= catu catu

<

= BJIAXKHOCT Bucoxka Cpenmwa Hucka (cyBo)

=

= MMPUTUCAK Bucox Hopmanan Hwusax

x

= MAJABUHE bes najasuna Henocpenno nmocie  IlagaBuHE y TOKY

8

T

iy

1 METOAOJIOTUJA

o

<

%’ [TpopauyH KOHIIEHTpalWje aeporoyiyTaHaTa (3arahuBavya, mpumeca) H3-
I  pauyHasa ce kopuurheweM MaTeMaTHUKKX Mozena. Hajsuuie cy y ynoTpedu ne-
£  TEPMHHHCTHYKM MOJENH KOju ce meje Ha Jlarpamxkose, Ojiepose u [aycose. ¥

oBoM pany he ce xopuctutu [aycoB Mopern, jep je HajjemHocTaBHMjU. Mako je

PenaTHUBHO jeHOCTaBaH, OH [jaje MPUOIKHO Nodpe pesynrare diaucke ekcrie-
PHUMEHTAJIHO MEpeHUM BpeIHOCTHMa KOHIleHTpauuja. Pagu Tora, Iaycos momen
Ce 4ecTo UMIJIEMEeHTHUpa y coPTBepCKe MakeTe KOjUu Cy JaHac y ynoTpedH, a Ko-
pHCTe ce 3a npenBuhama MHpPeka aeporosyTaHaTa. [aycoB MO je MoTyeMITH-
PHjckH, jep y cedu cappxu mapameTpe Koju ce emnupujcku oppehyjy. OcHoBHA

jennaunHa laycoBor mojena je:

~ . -ty ox _(z-H)
P e o T 200w )| 20%0

38 ( z )”
- U, =ty 7
10

e _(z+H)Z 5
P 207 (x) 2

3)

Ospe je Cy(x, Z) KOHLIEHTpPAIKja MPUMeECa IyK X-Z PaBHH, 4 Op3vHa BETPA HA
BUCHHHU z, f BpeMe Koje mpohe oI eMUTOBamba IpUMeca U3 U3BOpa IO TPeHyTKa
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Kajia Ce MEPH KOHIIEHTpauuja, u,, Op3uHa Ha 10 m BUCHHE KOja Ce CTaHIapAHO
MEpH, p — NapaMeTap KOju 3aBMCH Off CTaDMIHOCTH atMocdepe; S (x) u S (x) cy
KoedUIIMjeHTH JuUcnep3yje IpUMeca o z-x ocy, H je BUCHHA Ha K0joj ce Hasla3u
u3Bop, Q je uHTEeH3UTeT 3pavyerwa usBopa Q[g/s] (Jac¢imovski et al, 2017). I'pa-
¢uuku mpukas pacrojesne MosyTaHaTa mpema [aycoBomM Moperny farta je Hapen-
HOM CJINKOM.

15.7ug/m>

Cnuxa 1: [Tpumep paciiogena ionymwanama upema I'aycosom mogeny

BpenHoCTH eKCIIOHEHTa p TpeMa KjlacaMa CTabMIHOCTH aTMocdepe U TpeMa
yCJI0BMMa TepeHa (ypdaHu Wi pypasiHM) AaTH Cy y Tabenu 4.

Tadena 4: Bpegnociliu eKClloHeHTA P Tipema KIAcAMA CUiAOUTHOCTUY atimocdepe

Knaca crabuiHocTi Pypanna cpepuna YpbaHa cpepvHa
A 0,07 0,15
B 0,07 0,15
C 1 0,2
D 0,15 0,25
E 0,35 0,3
F 0,55 0,3

KoedunujeHTn gucnepsvje mpumeca ce mpeMa MeTOHONOruju bpykxejBH
(Brookhaven) nadoparopuje (Hanna, Briggs, Hosker, 1982) ompehyjy Ha ciene-
hu HauuH:

. S
o,=ax’, o, =yx (4)
KoedunujenTu o, 3, y v 8 3aBuce o ctabuimHocTH atMmocdepe u oapelyjy ce
u3 cnenehe Taberne.
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Tadena 5: Tabena cwadbunHociiu aimimocpepe

o B Y 5
BPJIO HECTABMJTHA A 0,527 0,865 0,28 0,90
HECTABWJTHA B 0,371 0,866 0,23 0,85
CJIABO HECTABUJIHA C 0,209 0,897 0,22 0,80

o B Y )
HEYTPAJIHA D 0,128 0,905 0,20 0,76
CTABUJIHA E 0,098 0,902 0,15 0,73
BPJIO CTABUJIHA F 0,065 0.902 012 0,67

[Tpema ycrnoBuma u3 tabene 3 v Tabene 5 Mof MOBOBHUM YCIOBUMA MOJI-
pasymeBamMo Kiacy ctadunmHocTu aTmocdepe B, mon cpepmum ycioBHUMa MOJ-
pasymeBamo Kiacy cradunHoctv D, a Tof HEmoBO/bHUM YCIOBHMA KJIacy CTa-
ounnoctu C.

Tadena 6: Ycsojene epegroctiiu apameliapa 3a ogpehusdrbe KOHUueHTUPayUje
cysasua upema jeghauuru (2)

METEO YCJIIOBU ITIPOCTOP bp3une [m/s] KJIIACE Qlg/s] z[m] t[s] H[m]

Ypbdanu u=6,02 u=1,64 55 1,8 60 0
TToBO/BHH ‘ ‘ B

Pypanuu w,=22 u=195 55 1,8 60 0

Ypbanu u,=6,5 u=4,61 55 1,8 20 0
Cpenmu D

PypanHu u,=6,5 u=6,02 55 1,8 20 0

Ypdauu u,=18 u=128 55 1,8 60 0
HenoBosbHU ‘ C

Pypanuu u,=18 u=1,52 55 1,8 60 0

Kop pauyHama KOHLEHTpaldje npumeca (Cys3aBla) M0JIa3sUMO Off Cllefe-
hux mpemuca. YcBajaMo fa ce M3BOp Ha MOBPIIMHY 3emibe Tj. Aa je H = 0 m. 3a
WHTEH3UTeT U3BOpa YCBajaMo Jia M3HOCH 55 [g/s], a 3a BUCMHY Ha KOjoj MepH-
MO KOHLIEHTpaUHjy Cy3aBlia y3umMaMo Ja u3HocHu z = 170 cm (npetnocras/beHa
IpocevyHa BUCHHA JHla yoBeka). [IpeMa ycinoBuma aTMocdepe v kKojuma ce Jio-
rahaj peanusyje, onpehyjemo onrosapajyhy dp3uHy BeTpa Ha CTaHAAPIHOj BUCH-
HU o[ z = 10 m ¥ u3payyHaBaMo Op3UHY BeTpa Ha BUCHHU z = 170 cm. Taxobhe,
pasmarpa ce u fa M ce norahaj Koju aHaniu3upamo ofiBHja y ypbaHUM WU py-
panHuUM ycioBUMa. YcinoBu atmocdepe onpelyjy u koedbunjeHTe gucnepsuje
npema bpykxejsH (Brookhaven) MeTomoNOTHjH. 3a OBAKO YyCBOjeHe MapameTpe
0CTaje caMo Jia ce ogpeny U BpeMe 3a Koje ce forahaj ogsuja. CTangapAHO Bpeme
3a koje ce forahaj nocmatpa usHocH t= 60 s. OBO BaXKU 3a IIOBOJbHE ¥ HETIOBOJbHE
BpPEMEHCKe YCiioBe. 3a cpelibe BpeMeHCKe ycioBe, 300r Benuke Op3uHe BeTpa
BpeMe aHa/lu3upama forahaja ce ysuma na usHocu t=20's.
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PE3VIITATU

Konnenrpanuja cy3asua y C[g/m?] 3a noBo/sHe H
HENOBOJbHE YCIIOBE Y YpOaHOj CpeTHHH

[Tpema BpefHOCTMMA NapameTapa U3 Tabene 6, UMaMo rpaduke y kojuma je
XOPHU30HTA/IHA 0Ca PacTojame X 0f U3BOpa y METPUMa, a BEpPTUKaIHA OCa je KOH-
neHTpauyja cy3asua y C[g/m?]. CMaTtpamo na ce norahaj onsuja y ypdaHoj cpenu-
HU NPY IOBO/BHUM BPEMEHCKUM yClI0BUMa. Bpeme mupema cysasua je t=60s, a
OpsvHa u = 1,64 m/s. Umajyhu 1o y BUsy, HaBoge ce cnenehu rpaduk Ha cimunu 2.
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Cnuxa 2: Konyenttipayuja cyzasua y C[g/m?] y 3a8ucnociiu og pactiojated og
U360pa KOHITHAMUHAYUjE Y MeTUPUMA 3d Ti080JbHE YC08€e Y ypOAHoj cpeguHu

3a ypbaHy cpefrHy U HeloBO/bHE BpEMEHCKe yCI0Be CMaTpamo fia je dp3uHa
BeTpa u = 1,28 m/s 1 BpeMe 3a Koje ce cy3aBal] IIMpHU U3HocH t = 60 s. [padux je
IIaT Ha CJIULU 3.
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Cnuxa 3: Konueniupayuja cyzasua y Clg/m?] y 3asucnociiu og paciiojarad og
u360pa KOHTUAMUHAYUJE Y METUPUMA 30 HEU0BOTbHE YCII08€ Y YPOAHO] CpegUHU
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[Mopenehu y ypbaHoj cpeivHU KOHIIeHTpanuje cy3asua y C[g/m?] y 3aBUCHO-
CTH O]} pacTojama oJf U3BOpa KOHTaMHUHaIIMje y MeTpHUMa 3a II0BOJbHE U HEMOBOJb-
He ycioBe y ypdaHoj cpenvHu foduja ce cnenehu rpaduk (cnvka 4).
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Cruxa 4: IMopehewe konuentupauuja cyzasua y C[g/m?] y 3agucHocitiu og
pacitiojarna 0g u3eopa KoHamuHayuje y Mempuma 3d 060bHe U HETl0B0TbHE
ycnoge y ypdanoj cpequnu

IIpHa 60ja — MOBOJ/BHM YCJIOBH, IUIaBa 00ja — HEMOBOJBHHU YCIOBH. Hcmpe-
KUJaHa JIMHHWja je rpaHMlla HeNOHOLUbMBE KOHLeHTpauuje (oHecrnocodsbaBa-
Ba yoiel KoHTamuHanuje). OdnacT y kojoj je KoHLeHTpaluja W3Hal rpaHulle
oHecnocod/baBama je x,€(68,45m—-135,28m) 3a MOBO/bHE BPEMEHCKE YCI0BE
(mrTo je pacnos o 66,83 m), a 32 HEMIOBOJ/bHE BPEMEHCKEe YCIIOBE OBa 00JIACT je
xze(56,48m—106,73m), wTo je pacnoH of 50,25 m. Ha ciuum 4 ce Bunu 1a je
KOHIIeHTpall1ja 3a HeloBO/bHE BpEMEHCKe YC/I0Be U3pakeHHja (Mma Behu MuK) u
Ila je U3HA[ TpaHMLe OHecliocod/baBaka Ha MaweM npocropy. Hagame, rpaduu-
KU IIpUKa3 lIKpea 3a pa3inyuTa BpemeHa je cienehu.

3a ypbdaHy cpenuHy W NOBOJbHE YCJIOBE V H0j, AT je cienehu rpadukoH
(cmuka 5), KojuM ce mopene KOHLeHTpauuje cy3aBua y C[g/m?] y 3aBUCHOCTH off
pacrojama o] U3BOpa KOHTAMUHALIWje Y MeTpUMa U Pa3InuyuTUX BpeMeHa Tpaja-
ba KoHTaMuHauuje (1,=60 s, t,=75 s, 1,=90 s). bpsuHa BeTpa y CBa TpH Ciyyaja
u3HoCcH U = 1,64 m/s.
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Cnuxa 5: [Topeherwe xonuenttipayuje cyzasua y Clg/m?] y 3asucHociiu og
pactiojara 0og u3eopa KOHMAMUHAYUje y METPUMA U PASTUUUTIUX 8pEMEHA
wpajara xonmamunayuje (t,=60 s, t,=75 s, t,=90 s) y ypdanoj cpeguru 3a
7i080JbHE YCII08E

[Inasa boja t,=60 s, upseHa t,=75 s, upHa #,=90 s. UcnpexuiaHa JuHuja je
rpaHHUIa HENOJHOIUbMBE KOHIIEHTpalyje (y Ja/beM TeKCTy: OHEeCIocod/haBama).
Obnacty y kojuma je KoHLeHTpaluja Beha o rpaHulle oHecrocobrbaBamwa Cy pe-
CTeKTHBHO:

x,€(68,45m—-135,28m), 0fHOCHO, pacmoH o 66,83 m, x,e(89,41m-159,14m),
OHOCHO pacmoH of 69,73 m u x,€(111,65m—-181,32m), OAHOCHO pacIoH Of
69,67 m. Umajyhu y Buny Op3uny Betpa (1,64 m/s), BpeMeHa 0CTH3ama, OKOH-
yawa U Tpajama oHecnocodspaBajyhe KOHLIEHTpaldje y HaBeNEeHHUM YCI0BHMA
MpUKa3aHe Cy HAPeSHOM TadesoMm.

Tabena 7: Bpemena tocitiusard, 0KOHUAWA U WpAjarna oneciiocodwasajyhe
KOHUeHTpayuje y ypodanoj cpegunu 3a tiogospHe ycnoge

Ycnosu v BpeMe Bpeme mocTusama Bpeme oxoHuama Tpajame
CpenuHa KOHTaMHUHaLHWje OHecrocodspaBajyhe oHecnocobmpasajyhe onecrnocodsbaBajyhe
[s] KOHIIeHTpauyje [s]  koHuUeHTpauuje [s]  koHUeHTpauuje [s]
ITososbin 41,74 82,49 40,75
yciosH 60 s
[ToBo/mHM
YpbaHna yCI0BH 75 5 54,52 97,04 42,52
IToBosbHM
yerosu 90 s 68,08 110,56 42,48

3a ypbaHy cpeIuHYy U HENOBOJbHE YCJIOBE Y 10j, OaT je cienehu rpadukoH,
KOjUM ce mopee KOHLeHTpalHje cy3asia y C[g/m3] y 3aBUCHOCTH Ofl pacTojama
OIl U3BOpa KOHTAMHHAllMje y MEeTPHUMa U Pa3THYNUTUX BPeMeHa Tpajama KOHTa-
muHauuje (=60 s, t,=75 s, ,=90 s). bpsuHa BeTpa y CBa TpU Clydyaja U3HOCH
u=1,28 m/s.
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Cnuxa 6: ITopehere xonuentipayuje cyzasya y Clg/m?] y 3asucHociiu og
pactmiojara og u3eopa KOHMAMUHAYUje y METAPUMA U PASTUUUTAUX 8PEMEHA
wpajara xonmamunayuje (t,=60 s, t,=75 s, t,=90 s) y ypdanoj cpeguru 3a
Hell08OTbHE YCI08E

LpHa Goja t,=60 s, upseHa t,=75 s, dpaoH £,=90 s. UcnpexrnaHa JuHKja je
rpaHula oHecnocobrbaBama.

Obnactu y kojuMa je KOHLeHTpaudja Beha oJ rpaHMIlE OHECNOCOodJba-
Bamba Cy PECNEKTHBHO X,€(56,48m-106,73m), omHocHO, pacmoH ox 50,25m
x,€(72,20m-129,00m), onHOCHO pacroH of 56,80 m u x,<(88,31m—-150,63m),
IWTO je pacnoH of 62,32 m. [Ipumehyje ce fa Cy KOHLEHTpaLuje U3paXEHUje U
Ia fenyjy y odacTy MamkbuX OJUMEH3Hja HEro y CIy4ajy OBO/BHUX BPEMEHCKHX
ycioBa. Mmajyhu y Buny 6p3uny Betpa (1,28 m/s), BpemeHa ocTU3awa, 0OKOHYa-
’ba U Tpajama OHecrocodpaBajyhe KOHIEHTpalyje Y HaBeIeHUM yCI0BUMa IIPH-
Kas3aHe Cy HapeJHOM TabesoMm.

Tabena 8: Bpemena tocitiusard, 0KOHUAWA U TWPAjarnad oHeciiocodbasajyhe
KOHUeHTpayuje y ypoanoj cpequnu 3a HetiogosbHe yCroge

Ycnosu v BpeMe  Bpeme mocTusama Bpeme oxoHuama Tpajame
CpenuHa KOHTaMHHaLWje OHecrocodspaBajyhe onecnocobmasajyhe onecrnocodsbaBajyhe
[s] KOHIIeHTpauyje [s]  koHueHTpauuje [s]  koHUeHTpauuje [s]

Hemosomuu

yCi0BH 60 s 4413 83,38 39,26
VpGana  |LCMOBOMLHH 56,41 100,78 44,38

ycinoBu 75 s

HenosossHu

yerow 90 s 68,99 117,68 48,69
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Konnenrpanuja cy3asua y C[g/m?] 3a noBosHe H
HENOBOJbHE YCJIOBE Y PYPQJIHOj CPeTHHH

3a pypanny cpemuwHy, KOHIEHTpanuja cysasua y C[g/m?] y 3aBUCHOCTH Of
pacTojama ofi U3BOpa KOHTaMHHAlMje Y MeTpUMa 3a [TOBOJbHE yCII0BE NPHUKa3aHa
je HapeoHuM rpacduKoHOM. Bpeme mnpema cysasua je t=60 s a dp3uHa Betpa je

u=1,95m/s.
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Cnuxa 7: Konyentipayuja

50 100 150 200

cysasuay Clg/m3] y 3asucHocitiu og pacitiojarnad og

U380pa KOHIWLAMUHAYUjE Y METUPUMA 3d TI0B0JBHE YCI08€ Y PYPATHOj CPEJUHU

3a pypanHy cpenuHy, KOHIIeHTpauyja cy3asna y C[g/m?] y 3aBUCHOCTH 0F pa-
CTOjama Off U3BOpa KOHTAMHKHALWje y MeTpUMa 3a HeIllOBOJbHE YCJI0OBE MpUKa3aHa
je HapenHuM rpacdukoHOM. Bpeme mnpemwa cysasua je =60 s a dp3uHa Betpa je

u=1,52m/s.
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Cnuxa 8: Konuenttipavuja

cysasuay Clg/m’] y 3asucHocitiu og pacitiojarnad og

U3680pa KOHWLAMUHAYUjE Y METUPUMA 30 HETLOBOTbHE YCII0BE Y PYPAIHOJ CPeGUHU

[Mopenehu koHIeHTpaje cy3aBuay C[g/m3] y 3aBUCHOCTH Off pacTojama o1
M3BOpa KOHTAMHHAIWje y METPHMa 3a TI0BOJbHE 1 HEITOBOJbHE YCIIOBE Y PYPaJIHO]

cpenvHu poduja ce ciaenehu

rpaduxk.
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Cnuxa 9: ITopehewe xonyentupauuja cysasya y C[g/m3] y sagucnocmiu og
paciiojara og u360pa KOHWAMUHAUU]E Y METAPUMA 3d H0B0BHE U HeTl080bHE
yCII08e y pypantoj cpeguHu

3eneHa Doja je 3a MOBOJbHE YCJIOBE, @ OPaHX d0ja je 3a HEMOBOJbHE YCIIOBE.
HcnpexypaHna 1uHYja je rpaHuLa oHecnocodbaBama. 0d/1acT y k0joj je KOHILEH-
TpalHja W3HaJ rpaHHLe OHecrnocodsbaBama je x,€(56,24m—-104,51m) 3a Hemo-
BOJbHE BPEMEHCKe YC/I0Be (pacnoH off 48,27 m), a 3a IOBOJbHE BPEMEHCKE YCIIOBe
oBa obnacr je x,€(68,72m-131,19m), mTo je pacmnoH oz 62,32 m.

3a pypasiHy CpeIuHy W MOBOJbHE YCJIOBE y 10j, OaT je cienehu rpadukon
(cnmuxa 10), kojuM ce mopene KoHILeHTpauuje cy3asua y C[g/m?] y 3aBUCHOCTH 0ff
pacTojama o “U3BOpa KOHTaMHUHALMje y MeTpUMa ¥ pasuuUTHUX BpeMeHa Tpaja-
ha KoHTaMHuHauuje (t,=60 s, t,=75 s, t,=90 s). bpsuHa Betpa je u=1,95 m/s.
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Crnuxa 10: Ilopehewe konyenitpayuje cysasuay Clg/m’] y 3asucuocitiu og
pactiojara 0g u3eopa KOHAMUHAYUje y METAPUMA U PASTUUUTAUX 8PEMEHA
wpajarea Konmamunayuje (t,=60 s, t,=75 s, t,=90 s) y pypantoj cpegunu 3d

71080JbHE YCII08E
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3enena doja t,=60 s, bpaoH t,=75 s, upseHa #,=90 s. HUcmnpexkumaHa au-
HHja je rpaHuIia oHecrocobpaBama. OdmacTy y kojuMa je KoHIeHTpanuja Beha
Ol TPaHWLE OHECToCcodsbaBara Cy PECNEKTHBHO X, €(68,72m-131,19m), mro
je pacnoH og 62,47 m xze(112,68m—171,1m), OIHOCHO pacmoH of 58.42 m u
x,€(142,30m-197,55m), wro je pacnou ox 55,25 m. UMajyhu y Bumy dpsuny
BeTpa (1,95 m/s), BpeMeHa MocTu3ama, OKOHYAka U Tpajama oOHecrnocodbaBajyhe
KOHLIEHTpAalHje y HaBeIEHUM YCJIOBUMA NPHUKAa3aHe Cy HAPEOHOM TadesIoM.

Tabena 9: Bpemena tociiusard, 0KOHUAWA U TPAjard oxneciiocodpasajyhe
KOHUEHTIpAyUje y pypasHoj cpequru 3a 080JbHE YCT08e

Ycnosu v BpeMe  Bpeme noctrsama Bpeme oxoHuama Tpajame
CpenvHa KOHTaMHHaUHWje oOHecrocodsbaBajyhe oHecrmocodmaBajyhe onecrmocodssaBajyhe
[s] KOHIeHTpanuuje [s]  KoHIeHTpauuje [S]  KoHUeHTpauuje [s]
[ToBo/BHU
yCI0BH 60 5 35,24 67,28 32,04
[ToBo/BHU
Pypanna yCI0BH 75 5 57,78 87,74 29,96
Mosorsiin 72,97 101,31 28,33
ycnosu 90 s

3a pypasiHy CpefuHy ¥ HENIOBOJbHE YCIIOBE y B0j, OaT je cienehu rpadmukoH
(cmuka 11), kojuM ce opezie KOHLeHTpaLuje cy3asna y C[g/m?] y 3aBUCHOCTH O
pacTojama o U3BOpa KOHTAMHHALMje y MeTpUMa ¥ pasnuuUTHUX BpeMeHa Tpaja-
a KoHTaMuHauuje (t,=60 s, t,=75 s, t,=90 s). bpsuHa Betpa je u=1,52 m/s.
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Cnuxa 11: Ilopehewe konueniupayuje cy3asua y Clg/m?] y 3asucrocitiu og
pactiojara 0g u3e0pa KOHWAMUHAYUJE Y METUPUMA U PASTUUUTAUX 6DEMEHA
wpajara kKouamunavuje (t,=60 s, t,=75 s, t,=90 s) y pypannoj cpequnu 3a 47
He#i080JbHE YCII08E

Hapanuacra 6oja t,=60 s, mybuuacra t,=75 s, dnemno senena t,=90 s. Mcripexu-
DlaHa JIMHUja je rpaHuLa oHecnocodpaBama. ObnacTv y kojuMa je KOHLIeHTpalyja
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Beha opn rpaHuie oHecrnocodrbaBawa Cy PECIEKTHBHO X, € (68,77m—-121,98m),
1ITO je pacroH ox 48,27 m, x,<(88,04m-147,40m), 0AHOCHO pacmoH ox 59,36 m
v x,€(107,83m—172,05m), wro je pacmnoH ox 64,22 m. UMajyhu y Buny Gp3uny
BeTpa (1,52 m/s), BpeMeHa 0CTU3amwa, OKOHYamka U Tpajama oHecrnocodspasajyhe
KOHLIEHTpalllje y HaBeJleHNM YCJIOBUMa ITPUKa3aHe Cy HapeoHOM TabenoMm.

Tadena 10: Bpemena iociiu3ara, 0K0HuAwa U WPajara oHeciiocodmwasajyhe
KOHUEHTIpAyUje y pypainoj cpequru 3a HellosobHe YCose

Ycnosu v Bpeme Bpeme noctusama Bpeme oxoHuama Tpajame
CpenyHa KOHTaMHKHalWje oHecrocodspaBajyhe oHecnocobmasajyhe onecrnocodspaBajyhe
[s] KOHLeHTpauyje [s]  koHUeHTpauuje [s]  koHueHTpauuje [s]
Hernosozbhy 37,00 68,76 31,76
yciosH 60 s
HemnosorsHM
PypanHa yCI0BH 75 5 57,92 96,97 39,05
Hernosozmy 70,94 113,19 42,25
ycnosu 90 s

Konnentpanuja cy3asna y C[g/m?] 3a cpegme BpeMeHCKe YCI0Be
y ypbaHoj U pypaiHOj CpeTUHH

3a cpenme BpeMEHCKe YC/I0Be y3UMa Ce BpeMEeHCKH uHTepBan of t=20 s 36or
BeJMKe Op3uHe BeTpa. 3a ypbaHe cpefvHe dp3uHa BeTpa je u = 4,61 m/s, a 3a py-
panHe cpeguHe U = 6,02 m/s.

I'pacdux pacnonene KOHLEHTpalWja Cy3aBla 3a ypbaHe cpefuHe AaT je Ha
cnuuu 12, a 3a pypajHe cpeguHe Ha cauuuy 13.
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Crnuxa 12: Pactiogena KOHUEHTPAUUA CY3a8Ua 30 CPEGHE BPEMEHCKE YCTIOBE Y
ypbanoj cpeguHu
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Crnuxa 13: Pactiogena K0HUeHIHPAUUJA CY3a6Ud 30 CPEGHE BPEMEHCKE YCII08E Y
PYPATHOJ CpequHU

0.08

0.06

0.04

0.02

50 100 150 200

Cruxa 14: Pactiogena KOHUEHTPAUUjA CY3A8UA 30 CPEGHE BPEMEHCKE YCT08e TNasa
00ja — ypdana cpequna, upsend 60ja — pypasHa cpequna

Obnactu y K0ojuMa je KoHLeHTpauuja Beha on rpaHulle oHecriocodbaBama, y
Cpen’UM BPEMEHCKUM YCJIIOBUMA, PECIIEKTUBHO CY xie(78,05m—108,07m), LITO
je pacnion ox 30,02 m u x,(105,16m-136,87m), onHocHo, pacnox ox 31,71 m.
Hmajyhu y Bupy OpsuHy Betpa (4,61 m/s), BpeMeHa MOCTU3ama, OKOHYAHA U
Tpajama OHecrocodrpaBajyhe KOHIEHTpalYje Y ypbaHoj CpefrHY MpUKa3aHa Cy
HapeIHOM TadenoM.
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Tadena 11: Bpemena tiociiu3dard, 0KOHUAwA U Wpdjara oHectiocodmasajyhe
KOHUeHTIpayuje y ypoanoj cpegunu 3a cpegroe ycmoge

Ycnosu v Bpeme Bpeme noctusama — Bpeme okoHYama Tpajame
CpenvHa KOHTaMHHauuje oHecrnocodspaBajyhe onecrnocobpaBajyhe onecnocobmaBajyhe
[s] KOHIIeHTpauuje [s]  KoHUeHTpauuje [s]  KoHUeHTpauwuje [s]
VpGama _ CPEARH 16,93 23,44 6,51
ycnosu 20 s

C mpyre ctpane, umajyhu y Buny 6p3uny Betpa (6,02 m/s), BpeMeHa oCTH3a-
’ba, OKOHYama U Tpajarka OHecrocodrpaBajyhe KOHIIEHTpallje y pypanHoj Cpenu-
HU MpUKa3aHa Cy HapeJHOM TabesloM.

Tadena 12: Bpemena tiociiu3dard, 0KOHUAwA U Wpdjara oxectiocodmasajyhe
KOHueHTpayuje y ypoanoj cpegunu 3a cpegroe ycmoge

Ycnosu v Bpeme Bpeme noctusama — Bpeme okoHYama Tpajame
CpenvHa KOHTaMHHauuje oHecnocodspaBajyhe onecrnocobsaBajyhe onecnocobmaBajyhe
[s] KOHIIeHTpauuje [s]  KoHUeHTpauuje [S]  KoHUeHTpauwuje [s]
Cpenmu
PypanHa ycnosH 20 s 17,47 22,74 5,27
JIMCKYCHUJA

Ha ocHoBy rpaduka u Tabena je OUMINIENHO Ja Cy KOHLEHTpaluje U3Hang
BPEIHOCTH OHECNocoO/baBamka U3PKEHUje Y CpeiIlUM BPEMEHCKUM YCJIOBUMA,
Op30 ce mocTHXKy, KpaTKO Tpajy U Aenyjy Ha kpahem npoctopy (on oko 30 m).
MaxcrmanHe BpegHoCcTH cy Behe y ypbanum cpefuHama. Takohe, MakcumanHe
BEHOCTH 3@ CPEefie BPEeMEHCKe YCJIOBE Cy HI)Ke HEero y Cjiy4yajy HemoBOJBHUX
BPEMEHCKHX yC/I0Ba, ajld BUILE HEro y CIy4ajy MOBO/bHUX BPEMEHCKHUX YC/IOBa.
Ocum Tora, gyxvHa 00/1aCTH y K0jOj je KOHLIEHTpauWja U3HaL KOHLEHTpauuje
OHECIIOCO0/baBama je CKOPO ABOCTPYKO Beha y Ciy4yajy IOBO/BHUX BPEMEHCKUX
yCJI0Ba HEro y CIy4ajy CpelmHUx BpeMEHCKHX YC/I0Ba, a HewTo Beha Hero y ciy-
4ajy HEeNOBO/BHUX BPEMEHCKHX YCIIOBa.

Obnmak xoHTaMHWHaTa ce hOpMHpA 33 BPEME eMHUCHje MTUMa Yy Tpajamy of
30—40 s. Tako hopMupaH 0dIaK Ce MPEHOCH CTPyjamkeM BeTpa, ofpeheHor cmepa
Y Op3HHE. Y 3aBUCHOCTH OJf TOTa Jla JIM Cé KOHTAMHWHAlWja 0gBHja Y ypdaHoj Uinun
PYPaJIHOj CPeSUHH, OBHOCHO, OJ TOTa [ia iU je ped O MOBOJbHUM, CPeAHbUM WU
HEMOBOJbHU YJIOBMMA, [OJIa3u JO KOHTaMUHauuje ogpeheHor mpocTopa (Tadena
13) 3a ogpeheno Bpeme (Tabemna 14).
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Taoena 13: IIpoctiiopHa odenexja KOHTHAMURHUPAHOT Tpoctiopa [m]

Ycnosu u Bpeme lopmwa Iomwa

Cpenuna KOHTaMHUHauyje [s] rpaHuua [m]  rpanuna [m] Pacrion [m]
[ToBossHuU ycnoBu 60 s 135,28 68,45 66,83
[ToBosbHU yC10BH 75 S 159,14 89,41 69,73
IMoBossHM ycnoBH 90 s 181,32 111,65 69,67
Ypbana Henosossau ycnosu 60 s 106,73 56,48 50,25
HemnoBosbHY yciioBu 75 s 129 72,2 56,8
Henosossau ycosu 90 s 150,63 88,31 62,32
Cpenmwu ycnosu 20 s 108,07 78,05 30,02
[ToBossHU ycioBH 60 s 131,19 68,72 62,47
[ToBO/bHM YCIIOBH 75 S 171,1 112,68 58,42
[ToBossHu ycnosu 90 s 197,55 142,3 55,25
PypanHa HemnogossHY yciioBu 60 s 104,51 56,24 48,27
HenoBosbHU yCi10BH 75 S 147,4 88,04 59,36
Henosossau ycnosu 90 s 172,05 107,83 64,22
Cpenwu ycnosu 20 s 136,87 105,16 31,71
Tabena 14: Bpemencka odenexcja KoHtdamunupanol ipociiopa [s]
v Bpeme noctusama Bpeme oxoHuama Tpajame
CJIOBH U Bpeme . . .
CpenvHa . oHecrniocodspaBajyhe oHecrocodbaBajyhe oHecrocodrsaBajyhe
KOHTaMMHauwyje [s] . . .
KOHLEHTpauuje [s]  KOHUeHTpauwje [s]  koHuUeHTpanuje [s]
Tososeru ycrosn 41,74 82,49 40,75
60s
Tosomin ycnosn 54,52 97,04 42,52
75s ' ! !
Hosomu ycrtosi 68,08 110,56 42,48
s
Ypbana He“‘“’og’g“ ycios1 44,13 83,38 39,26
s ) ) )
HenoBosbHu ycinoBu
756 56,41 100,78 44,38
He““"g’g” ycios 68,99 117,68 48,69
s
Cpenwu ycnosu 20 s 16,93 23,44 6,51
[ToBO/BHY yCII0BU 35,24 67.28 32,04
60s
Tosomun ycnosn 57,78 87,74 29,96
75s
Mozt ycnosn 72,97 101,31 28,33
90 s
Pypanna HenososmHH ycoBH 37.00 68.76 31.76
60s ' ’ ’
HemnoBossHY yC10BH 57,92 96,97 39,05
75s
HenososbHu ycinosu 70,94 113,19 42,25
90 s
Cpenwu ycnosu 20 s 17,47 22,74 5,27
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AHra)koBame TOJNHIHje YINoTpedoM XeMHjCKHUX CpencTaBa Ha cy3dujamy
rpahaHCKHX HEpeJa y HaBeEeHUX 1ecT oppehenux ycnosa (2 (oBe) cpepune * 3
(Tpum) BpemeHcka yciioBa = 6 ogpehenux yciosa). OBy ycinoBu HUCY MehycobHo
ynopenusy (cpenvHa je ypdaHa WM pypajiHa WUTA.), LITO 3HAYHW Aa jeJHU YCIOBU
WCKJBYUY]jy IpyTe. 3aTo je mpegMeT JUCKYCHje AUCNep3rja KOHTaMUHATa M0 Noje-
IOVUHUM CpefMHaMa U yCJI0BHMa, y 3aBUCHOCTH OJf BpeMeHa KOHTaMHHauuje (60,
75190 s).

Y ypdaHoj cpepuHM, HAKOH eMHUcHje nuMa u3 dombe, y HapenHux 60 s mo-
71a34 10 OHecrnocodbaBajyhe KOHLEHTpauyje Cy3aBla Ha JasbhHama of 68,45 m
(3a 41,74 s), no 135,28 m (no xpajwe Tauke CTHXe 3a 82,49 s), ITO 3HAYH JIa Ce
HaBeJleHa KOHLIEHTpalKja IPOCTUPE y OyKUHHU of 66,83 m u fga Tpaje 40,75 s.
Axo foHOCHIAL OJJTYKe »Ke/lM OBaKaB OHeCrocodspaBajyhu edekar Ha LBy, IPH
MOBOJBHUM BPEMEHCKHUM YCI0BUMA, pauyHajyhu u 1oba naHa, oHa je moTpedbHo
Ila TMHWja eMHCH]je Cy3aBla OyZIe ynpaBHa Ha CMep BETpa Ha JasbMHM of 68,45
m o]l aKTUBUPaHe pyuHe xemujcke bomde M1. CHMETpUYHO OBOM Haja3y U MHU-
1/bey, Moryhe je npensuhame U OCTBapUBalbe U OCTAIUX epeKarta KOju Cy pas-
MaTpaHu OBUM PALIOM.

OBakBa npensuhama Tpeba na Oyny omoryheHa JoHOcHoOIMMa OAIyka M
OHMMa Koju Tpeda Ja ux crnposeny y geno. Ja du To dbuno moryhe, norpebHo je
CTBOPHTH TPETIIOCTABKE 3a yTBphHBake BpEMEHCKHX YCJIOBA Ha MeCTy yrnoTpede
XEMMjCKUX CPEeACTaBa. YOILITEHE BPEMEHCKe ITPOTHO3€e Koje HoJase ca ynambe-
HUX MeCTa y OJHOCY Ha ITPOCTOP yroTpede XeMHjCKUX CpeficTaBa He oMoryhasajy
OBaKBY BPCTy IpefBubama edexara mwuxose ynorpede. la ou to dmuno moryhe,
noTpedHo je Ja ueta, Ka0 OCHOBHA TAKTHUKa jeJUHUIIA 3a Cy30Hujame rpahanckux
HepeZa y NMOIULMjH, Oy#e onpemM/beHa JPOHOM, Ca METEOPOIOIIKUM CEeH30pH-
Ma, TaKko Jja MOXKe Jla MPUKYNH HeoNXoJHe NoJaTke Ha CTaHIapIHOj BUCUHU Of
z = 10 m. be>xuyHoM Be3oM, Taj APOH mMopa fa Dyne NoBe3aH ca KOMaH[JHO-UH-
(popMaLMOHUM CUCTEMOM KOjH je Ha pacnosaraky KOMaHAgupy uete, KOju y cedu
cagpxu amnukauvjy (Ha nmpumep ,ALOHA”") 3a npumeny laycoBor monena y
(pyHKUMjU npenBubama LIMpemka aepononyTaHara (TpeHA0BM MUHUMU3ALUjE U
mobunHocTu ypehaja uny xa Tome fa ce oBa (pyHKUHja MOXKe OCTBAPUTH U Ha
modunHoM TenedoHy). YjenHo, noganuma mopa na dyne omoryheH ayTomaTcku
yJa3 y aldKaIujy, koja omoryhyje mposia3 ¥ u3ja3 U3 \we Y BUIy TPOCTOPHUX H
BpeMEHCKUX odesiesja ynorpede XeMHjCKUX Cpe/ICTaBa, MOYeB OJf paBlia TUHUje
eMHCHje XEMHjCKUX CpelCcTaBa M BheHe yIabeHOCTH 0f Hajomvke no3unuje yuye-
cHUKa rpahaHckux Hepesa. Y TEXHUYKOM CMHUCITY, 38 OBakaB TEXHUUKH CUCTEM je
notpedHo 0de3denutu oprosapajyhy noructuuky noppiuky. C Apyre cTtpaHe, 3a
BaJbaHy ynoTpedy 0OBaKBOT TEXHUYKOT CUCTEMA MOTpedHa je 0dyka HHCTPYKTOPA,
KOPHMCHHUKa, BE)KOOBHE aKTUBHOCTH je[JMHUIIA, KpeHpamwe JINTEpPAType 3a 00YKY,
yBohewme 0BaKBUX CafipKaja y 00pa3oBHy JHUTepaTypy onroeapajyhux mpenme-
Ta (Hrp. TexHUuka cpencTsa nonuuyje, [loMuKjcka TakTUKA U MeHallepcKe Te-
opHjcKko-ca3HajHe gucnuiuivee). Hajsag, y 3aBUCHOCTH off pagHor ontepehema,
notpedHo je MpeiBUAETH Ha HUBOY YeTe MOIULMjCcKOr cyxdeHrKka udja ou jen-
Ha Off BUIIIe TyKHOCTH WJIH jeNWHA Ty>KHOCT OUJIa yIpaB/bambe JPOHOM ([IyKHOCT
omneparepa JpoHa).
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3AKJbYYAK

HITypum ¥ yONIITEHUM IIPaBUIMMa HE MOJKE la CE Ha NIpenU3aH U desdenan
HaYMH [IPE/IBUAY NUCIIEP3Hja XEMUjCKUX CPEAiCTaBa y IIOIUIIMjCKOj TpaKkCcH Cy30u-
jama rpahaHckux Hepena. tbuxosom mpumeHom moryhe je rpydo mpepsubame
KOHTaMHHallMje npocTopa, de3 npensuhama KOHIEHTpanyja koje he dutu ocrsa-
PEHE BUXOBOM IPUMEHOM, Ka0O HU BPEMEHA 3a KOje Ce I10jeINHE KOHLIEHTpalLuje
oCTBapyjy ¥ Tpajy. Ja du ce TakBe MamKaBOCTH IIPeBasHIIe, IPENOPYYYje ce
nmpuMeHa codTBepckux nakera Ha basu [aycoBor Mmozena y dyHKUUjU TpenBuha-
Ba IIMPEHa aEpPoIoIyTaHaTa, y OBOM CIy4ajy XeMHujcke marepuje CS.

Pajom je onroBopeHo Ha MHTama Koja Cy MOCTaB/beHa I0J YCIOBMMa M3
yBoga (ypdaHa WIM pypajiHa CpeJUHa, IIOBOJ/bHH, CPENIbH WIIM HEMOBOJLHU Me-
TEOPOJIOLIKH YCJIOBH, KOMOMHOBaHHU Ca JODOM faHa, KOHTaMHHalMja poCTopa
aKTUBUDAWBEM jeHE pyYHE XeMujcke dombe M1):

1) Koje KOHIIeHTpalHje KOHTAMUHATA Ce OCTBApyjy Ha MOjeAUHUM Aa/bHUHA-
Ma, nmocedHO Ha KOjUM [a/biHaMa Ce CTBApajy OHecrocodipaBajyhe KOHIIEHTpa-
Iyje ¥ 0O KOjUX Aa/bMHa Tpajy (mate cy Tabenom 13, y 3aBUCHOCTH Of, Tpajama
KOHTaMHUHaUuje) u

2) 3a Koje BpeMe Ce CTBapajy U KOIHUKO Tpajy oHecrocobbaBajyhe KOHIEH-
Tpaluje KOHTaMHUHaTa (faTe cy Tadesom 14, y 3aBUCHOCTH Off Tpajara KOHTaMU-
Hauuje).

Ha ocHOBY THX 3aK/by4daKa AOILIO Ce [0 Mpernopyka 3a pykoBoheme (moced-
HO IIPUMEHOM JPOHOBA Ca METEO-CEH30pUMa, 3a ofipehrBambe BpEMEHCKUX IIPH-
J¥Ka, Kao NPOMEH/bBUBUX HEONXOJHUX 3a NMpuMeHy [aycoBor mopena, 3aTUM y
obmactu wUXoBe HabaBKe U OJpkaBama, Kao U 00yKke) U TaKTHKY aHTaXKOBamba
MOJIMLIMjCKUX jeJUHULIA Y CUTYallhjaMa Y KOjuMa J10J1a3u [0 yroTpede XeMHujCKUxX
cpencraBa (rmocebHO kaja je pey o Ja/bhHama, OTHOCHO BpeMeHUMa OCTBapHUBa-
Hha U Tpajama oHecrnocodbaBajyhe KOHTaMUKWHALIMje XeMUjckoM MaTepujom CS).
Ocum Tora, ueHTU(PUKOBaHe Cy U mpenopyke 3a dynyha uctpaxxuBamwa y 0BOj
odnacT.

HcTpaxkrnBawmeM cy odyxBaheHa BpemMeHa KOHTaAMHUHaLUje y Tpajawy of 60,
751 90 s, He ¥ xpaha U Ay’ka BpeMeHa, LITO YUHH [IPOCTOP 3a Jaba UCTPa’KUBa-
wa. [llupyHe 1 BUCHHE KOHTAMUHATa Y 3aBUCHOCTH O] YCJI0BA BETOBOT €EMUTOBA-
’ba HUCY Ce podiemMaTU30Baje OBUM PaZioM, IITO 3HAUM [ja HApe[Ha UCTPaXKu-
Bama Ha OBy TEMy MOTy fia 00yxBaTe U Te [Be AUMEH3H]je JUCIEP3HUje Cy3aBauKor
KoHTaMMHaTa. Xemujcke matepuje CN u CR takohe HHUCy pasmaTrpaHe, Tako na
CE€ Y BUXO0BA JUCIIEP3Hja MOXKE UCTPaXUBATH OBOM WIHM CIMYHOM METOMOJIOTH-
jom. EMucuja xemujcke matepyje CS pasmaTpaHa je akTUBUpambeM jeHOT THUIIA
jenHe pyuHe xemujcke domde, He M aKTUBUPAKmEM BHILIE TAKBUX CPEACTaBa, Of-
HOCHO, BHIIE CIMYHUX CpPefcTaBa (HIIP. BULIE DyYHUX XEMUjCKUX DomMOu apyror
THIA), jEAHOBPEMEHO WIM y3aCTOIHO (pa3IW4YUTUM HUHTepBaiuma usmely nsa
y3aCTOIIHA aKTUBMpamwa CpPefcTaBa), ka0 HU KOMOMHOBamEM BHIIE BPCTa CPEN-
CTaBa 38 EMUTOBAIbE XEMUjCKE MaTepUje (XEMHUjCKe MyLIKe W MUIITObH, JUMHE
KyTHje, pacuplivBauu U gpyro). [lopen Tora, 0BUM pafioM pa3maTpaHa je camo
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IUCTep3dje XeMHjCKUX CpeiCcTaBa y MOJIMIINjCKOj MTpaKkcy cy3dujama rpahanckux
Hepena, He ¥ KaJia je pey 0 U3BpliaBamwy Jpyrux 0e3delHOCHUX 3aJaTaka.

Hajsan, mopen I'aycoBor mopena, moryhe je KOPUCTUTH U [pyTe HeTepMHU-
HHUCTHUYKe MoJese, Kao ITo cy Jlarpatkos U OjnepoB, y MOZeI0Bawky JUCIIEP3H-
je XeMMjCKUX CpefcTaBa y MOJUINjCKOj TpaKkcH cy3dbujama rpahaHckux Hepena.
Ocum Tora, mojalH 1o KOjux ce JOUIo IpUMeHoM aycoBor Mozena, MOTy Jia ce
yropeze ca rojaluMa KoM ce Jodujajy oCTaaum MOAenvMa, NoCPenCcTBOM eK-
CIIEpUMEHTAJIHUX TIoflaTaka, YuMe OU ce YTBPIWIO KOjH je off ’hUX HajBasbaHUjU
KaJia je peu O BHUXOBOj MPUMEHH Y GYHKLHWjU NMpenBuhama LIMpemha XeMHjcke
marepuje CS, anu ¥ OPyrux XeMHUjCKUX MaTepHja, Y PasIHuUTUM ycIoBUMa. [la-
Ki1e, dynyhuM HMCTpakvBakbUMa U IPUMEHOM OBaKBe METOMIOJIOTHje MOTY Za ce
VIIOTITyHEe HaBe/leHe ITPa3HUHe Y 3HaWY Y 0BOj 00/IacTH.
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